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TRƯỜNG ðẠI HỌC CÔNG NGHỆ SÀI GÒN 

    KHOA CÔNG NGHỆ THỰC PHẨM 

  PHÒNG TN CÔNG NGHỆ SINH HỌC 

 

SAÛN XUAÁT SINH KHOÁI NAÁM MEN 

 

1. VAÄT LIEÄU 

− Gioáng naám men ñöôïc söû duïng laø Saccharomyces cerevisiae ñöôïc nuoâi vaø giöõ trong 
oáng nghieäm thaïch nghieâng 

− Thieát bò laéc oån nhieät  

− Kính hieån vi 

− Buoàng ñeám hoàng caàu 

− Dung dịch Methylen blue (ñaõ loïc qua giaáy loïc) 

 Moâi tröôøng nhaân gioáng: töông töï moâi tröôøng leân men M2 

 Moâi tröôøng leân men: 500ml 

− Moâi tröôøng leân men M1: 

Dòch chieát giaù   500ml 

Peptone           1% 

Saccharose   5%  

Ampicilline   0,5ml (phoøng TN ñaõ chuaån bò) 

Caùch laøm dòch chieát giaù: 100g giaù ñaäu (ñaõ röûa saïch), theâm 500ml nöôùc. Ñun soâi 30 

phuùt. Loïc qua vaûi moûng (hoaëc raây) laáy phaàn dòch trong 

− Moâi tröôøng leân men M2 : 

Peptone       1% 

Yeast extract      0,5% 

NaCl           0,5% 
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Saccharose      5% 

Nöôùc        cho ñuû 500ml 

Ampicilline      0,5ml (phoøng TN ñaõ chuaån bò) 

     − Moâi tröôøng leân men M3 : 

  Saccharose      5% 

  Peptone      1% 

  K2HPO4       0,3% 

  MgSO4.7H2O      0,2% 

  Nöôùc       cho ñuû 500ml 

Ampicilline     0,5ml (phoøng TN ñaõ chuaån bò) 

 − Moâi tröôøng leân men M4 : 

  Dòch chieát caø chua  500ml 

  Glucose    5% 

  Ampicilline   0,5ml (phoøng TN ñaõ chuaån bò) 

Caùch pha cheá dòch chieát caø chua: 150g caø chua ñöôïc loät voû, caét nhoû vaø ñun soâi vôùi 

500 ml nöôùc trong 30 phuùt. Loïc qua vaûi moûng (hoaëc raây) laáy phaàn dòch trong 

2. CAÙCH THÖÏC HIEÄN 

 Nhaân gioáng (do caùn boä PTN thöïc hieän): 

 - Gioáng töø oáng nghieäm thaïch nghieâng ñöôïc chuyeån vaøo 0,5l moâi tröôøng M2 ñöôïc 
chöùa trong 02 bình tam giaùc 500 ml (ñaõ thanh truøng, ñeå nguoäi) 

 - Tieán haønh nuoâi caáy trong 72 giôø ôû ñieàu kieän nhieät ñoä phoøng. 

 Saûn xuaát sinh khoái: 

- Chuaån bò moâi tröôøng leân men (M1, M2, M3 hoaëc M4)  

- Chuyeån gioáng vaøo bình tam giaùc 1000ml chöùa 500ml moâi tröôøng leân men. Tyû leä 
caáy gioáng töø 5 – 20% (tuøy theo yeâu caàu cuûa giaùo vieân höôùng daãn) 

- Cho bình tam giaùc vaøo thieát bò laéc oån nhieät, laéc vôùi toác ñoä 220 rpm 
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- Nhieät ñoä: 28 – 35oC; pH 4.5 - 7.0 (tuøy theo yeâu caàu cuûa giaùo vieân höôùng daãn). 

3. THEO DOÕI CAÙC CHÆ TIEÂU KHI TIEÁN HAØNH NUOÂI CAÁY THU SINH KHOÁI 

Theo doõi caùc chæ tieâu sau: moãi 1 giôø/laàn 

a) Toång soá teá baøo / ml (söû duïng buoàng ñeám hoàng caàu) 

b) Ñoä haáp thu cuûa dòch nuoâi caáy sinh khoái ôû λ = 600nm 

c) Tæ leä teá baøo cheát 

d) Tæ leä teá baøo naám men naûy choài 

CAÙCH TIEÁN HAØNH 

 Ño ñoä haáp thu A600nm 

- Pha loaõng dòch nuoâi caáy naám men: laáy 1ml dòch nuoâi caáy pha loaõng vôùi 4 ml nöôùc 
trong oáng nghieäm . Laéc ñeàu. Ño ñoä haáp thu cuûa dung dòch naøy ôû böôùc soùng λ = 600nm 

 Ñeám treân buoàng ñeám hoàng caàu 

- Tieán haønh pha loaõng dòch nuoâi caáy naám men theo caùc ñoä pha loaõng khaùc nhau (tuøy 
thuoäc vaøo thôøi ñieåm nuoâi caáy, thoâng thöôøng ta pha loaõng töø 1 ñeán 20 laàn). 

- Laáy 1ml dung dòch maãu ñaõ pha loaõng cho vaøo oáng nghieäm. Boå sung 1 gioït 
methylen blue. Laéc ñeàu trong 1 phuùt. Cho dung dòch trong oáng nghieäm leân buoàng ñeám 
hoàng caàu vaø quan saùt döôùi kính hieån vi 

+ Ñeám toång soá teá baøo treân 5 oâ vuoâng lôùn 

+ Ñeám toång soá teá baøo cheát (maøu xanh) treân 5 oâ vuoâng lôùn 

+ Ñeám toång soá naám men naûy choài treân 5 oâ vuoâng lôùn 

Löu yù: chæ tính nhöõng teá baøo coù choài < ½ teá baøo meï; caùc choài > ½ teá baøo meï ñöôïc tính 

laø moät teá baøo rieâng leû; thôøi gian töø khi laáy maãu ñeán khi ñeám xong phaûi < 15 phuùt 

N   = {a/b x 400/0.1} x 103 x n 

N1 = {a1/b x 400/0.1} x 103 x n 

N2 = {a2/b x 400/0.1} x 103 x n 

Tæ leä teá baøo naám men cheát (%) = N1/ N x 100; Tæ leä naûy choài (%) = N2 / N x 100 

Trong ñoù: 
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N: toång soá teá baøo trong 1ml maãu nghieân cöùu 

N1: toång soá teá baøo cheát trong 1ml maãu nghieân cöùu 

N2: toång soá teá baøo naûy choài trong 1ml maãu nghieân cöùu 

a: toång soá teá baøo trong 5 oâ vuoâng lôùn 

a1: toång soá teá baøo cheát trong 5 oâ vuoâng lôùn 

a2: toång soá teá baøo naûy choài trong 5 oâ vuoâng lôùn 

b: soá oâ vuoâng nhoû trong 5 oâ vuoâng lôùn (16 x 5 = 80 oâ vuoâng nhoû) 

400: toång soá oâ vuoâng nhoû 

0.1: theå tích dòch teá baøo (tính baèng mm3) chöùa treân oâ trung taâm 

103: soá chuyeån mm3 thaønh ml (1000mm3 = 1ml) 

n: ñoä pha loaõng cuûa maãu dung dòch nuoâi caáy naám men 

4. CAÙC THOÂNG SOÁ VEÀ SINH TRÖÔÛNG VAØ PHAÙT TRIEÅN CUÛA NAÁM MEN 
TRONG MAÃU THÍ NGHIEÄM 

 Thôøi gian theá heä (g) 
Neáu soá teá baøo ban ñaàu khoâng phaûi laø 1 maø laø N0 thì sau n laàn phaân chia ta seõ coù toång 

soá teá baøo laø N, vôùi t = (t2 – t1) bieåu thò söï sai khaùc giöõa thôøi gian t1 vaø thôøi gian t2 (trong 

tröôøng hôïp cuûa baøi thí nghieäm naøy, t = t2 – t1 = 1 giôø). 

g = t/n = log2 (t2 – t1)/ (logN – logN0) 

 Haèng soá toác ñoä phaân chia (c) 
Giaù trò nghòch ñaûo cuûa thôøi gian theá heä hay laø soá laàn phaân chia sau moät ñôn vò thôøi 

gian (töùc sau 1 giôø) goïi laø haèng soá toác ñoä phaân chia (c). Haèng soá toác ñoä phaân chia phuï 
thuoäc vaøo: loaøi vi sinh vaät, nhieät ñoä nuoâi caáy, moâi tröôøng nuoâi caáy, … 

c = 1/g = n/t 

 Haèng soá toác ñoä sinh tröôûng (µ) 

Moái quan heä giöõa haèng soá toác ñoä sinh tröôûng (µ), haèng soá toác ñoä phaân chia (c) vaø thôøi 
gian theá heä (g): 

µ = 0.69 c = 0.69/g 



 5 

5. TRÌNH BAØY KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM 

Töø caùc keát quaû thu nhaän vaø tính toaùn ñöôïc tieán haønh laäp baûng keát quaû vaø veõ caùc ñoà 
thò sau: 

Baûng keát quaû thí nghieäm 

Thôøi 
gian 
(giôø) 

A600nm lgN 
(tb/ml) 

lgN1 

(tb/ml) 
lgN2 

(tb/ml) 
Tæ leä 
cheát 
(%) 

Tæ leä 
naûy 
choài 
(%) 

g c 
(giôø) 

 

0           

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

 0 giôø: thôøi ñieåm ngay khi vöøa cho gioáng vaøo moâi tröôøng nuoâi caáy 

 

 

 

a) Toång soá teá baøo theo thôøi gian (giôø) 

b) Tæ leä teá baøo cheát (%), tæ leä naûy choài (%) theo thôøi gian (giôø) 

c) A600nm theo thôøi gian (giôø), A600nm theo toång soá teá baøo 

d) g, c, µ theo thôøi gian (giôø) 

 

Ghi chuù:  

1. Sinh vieân tham khaûo theâm taøi lieäu: Nguyeãn Laân Duõng, Nguyeãn Ñình Quyeán, 
Phaïm Vaên Ty. Vi sinh vaät hoïc. Nhaø xuaát baûn giaùo duïc, 1997. Trang 375 - 378. 

2. Sinh vieân chuaån bò moâi tröôøng taïi phoøng TN Coâng ngheä sinh hoïc tröôùc 1 ngaøy. 
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ÖÙNG DUÏNG ENZYME αααα----AMYLASE VAØ ββββ-AMYLASE 

TRONG SAÛN XUAÁT ÑÖÔØNG MAÏCH NHA 

 

1. Giôùi thieäu 

Ñöôøng maïch nha (hoãn hôïp maltose, glucose, dextrin maïch ngaén,) ñöôïc duøng roäng raõi 

trong saûn xuaát baùnh keïo. 

Maïch nha laø saûn phaåm thuyû phaân tinh boät (saén, baép, gaïo...). Hieän nay coâng ngheä saûn 

xuaát maïch nha baèng enzyme amylase ñöôïc öùng duïng phoå bieán treân theá giôùi 

 

 

 

 

 

AAmmyyllooppeeccttiinn  AAmmyylloossee  

GGlluuccoossee,,  MMaallttoossee  

αααα amylase + amylase + amylase + amylase +ββββamylaseamylaseamylaseamylase 

DDeexxttrriinn  



 7 

2. Nguyeân vaät lieäu 

Tinh boät khoai mì 

Enzyme α-amylase vaø β-amylase 

Maùy quang phoå 

Thieát bò oån nhieät 

Beáp ñieän töø 

3. Tieán haønh 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tinh boät 

Hoà hoaù 

Dextrin hoaù 

Ñöôøng hoaù 

Maïch nha 

Nöôùc, 90oC 

α-amylase, 80oC 

ββββ----amylase, 60oC 
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3.1 Hoà hoaù tinh boät 

Caân tinh boät, cho tinh boät vaøo nöôùc, khuaáy ñeàu vaø ñun caùch thuyû ñeán khi nhieät ñoä dung 

dòch ñaït nhieät ñoä hoà hoaù (tuyø vaøo loaïi tinh boät, thoâng thöôøng > 65oC). Duy trì nhieät ñoä 

ñeán khi dung dòch hoà hoaù hoaøn toaøn.  

 

3.2 Thuyû phaân tinh boät 

 4 nhoùm tieán haønh thuyû phaân tinh boät vôùi 4 ñieàu kieän khaùc nhau. 

1. 50 ml dung dòch tinh boät noàng ñoä 8%, enzyme α-amylase 50 U/g tinh boät (80oC x 

30 phuùt) vaø β-amylase 50 U/g tinh boät (60oC x 30 phuùt). 

2. 50 ml dung dòch tinh boät noàng ñoä 8%, enzyme α-amylase 100 U/g tinh boät (80oC x 

30 phuùt) vaø β-amylase 100 U/g tinh boät (60oC x 30 phuùt). 

3. 50 ml dung dòch tinh boät noàng ñoä 15%, enzyme α-amylase 50 U/g tinh boät (80oC x 

30 phuùt) vaø β-amylase 50 U/g tinh boät (60oC x 30 phuùt). 

4. 50 ml dung dòch tinh boät noàng ñoä 15%, enzyme α-amylase 100 U/g tinh boät (80oC 

x 30 phuùt) vaø β-amylase 100 U/g tinh boät (60oC x 30 phuùt). 
 

Döøng phaûn öùng baèng caùch ñun maãu treân beáp töø ñang soâi trong 15 phuùt. 

 

3.3 Xaùc ñònh haøm löôïng ñöôøng khöû trong dòch sau thuyû phaân 

 

3.3.1 Xaây döïng ñöôøng chuaån 

• Pha maltose trong nöôùc vôùi caùc noàng ñoä khaùc nhau: 0%, 0.2%, 0.4%, 0.6%, 0.8%, 

1.0%. 

• Cho 0.3 ml dung dòch chuaån vöøa pha vaøo 0.9 ml dung dòch DNS, ñun soâi 5 phuùt , 

ñeå nguoäi (cho nhanh oáng nghieäm vaøo nöôùc laïnh), ño ñoä haáp thu baèng maùy quang 
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phoå ôû böôùc soùng 575 nm. Duøng excel veõ ñöôøng thaúng quan heä giöõa noàng ñoä 

maltose vaø ñoä haáp thu. Vieát phöông trình ñöôøng chuaån. 
 

3.3.2 Xaùc ñònh noàng ñoä ñöôøng khöû 

• Laáy 1 ml dung dòch vöøa thuyû phaân pha loaûng 2 ñeán 10 laàn (a). Cho 0.3 ml dung 

dòch vöøa pha loaûng vaøo 0.9 ml dung dòch DNS, ñun soâi 5 phuùt, ñeå nguoäi vaø ño ñoä 

haáp thu baèng maùy quang phoå ôû böôùc soùng 575 nm.  

• So saùnh vôùi ñöôøng chuaån. Xaùc ñònh noàng ñoä ñöôøng khöû (b). 

• Noàng ñoä ñöôøng khöû trong dòch sau thuyû phaân (a x b). 

 

 


